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افزارآموزش MATLABنرم

كننده :تهيه
محمدزاده آرش مهندس

الرحّيمالرحّمنااللهبسم
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�MATLAB،آماري رياضي، كارهاي انجام براي افزاري نرم
و باشد....مهندسي .مي

�MATLAB=MATrix Laboratory)ماتريسيآزمايشگاه(
آمدMolerCleve,توسط1970دههاوايلدر� وجود .به
زبان1980دههاوايلدر� .شدبازنويسيCبا
.شدتأسيسMathworkشركت1984در�
آنجديدترين� MATLABنسخه .است2009
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MATLABحساب نقشيكماشين در

با� كه كارهايي ترين دادMATLABساده انجام توان مي
مي انجام معمولي حساب يكماشين كه است اعمالي همان

تقسيم.دهد و ضرب تفريق جمع،
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MATLABحساب نقشيكماشين )ادامه(در

نرم� اجراي از مي)پنجره(windowافزارچندبعد ظاهر
ها.شود پنجره اين از commandيكي windowنام
دستورات.دارد محيط اين اجراMATLABدر و نوشته

شوند .مي
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ساده كارهاي محاسباتيانجام
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قابليتهاي بعضي با MATLABآشنايي

از� استفاده و متغيرهاتعريف
ماتريسيمحاسبات�
)نويسيM-file)Scriptنوشتن�
و� حلقه شرطدستورات
ورودي� خروجي-دستورات
احضار� و توابعساخت
نمودار� رسم
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از متغيرهااستفاده

دستور� نوشتن نامx=23با به وxمتغيري شود مي ايجاد حافظه در
شود23مقدار مي ريخته آن .در

صورت� به دستور شودx=23اگر راMATLABنوشته آن مقدار
صورت به اگر و دهد نمايشمي شود;x=23مجددا نوشته

MATLABنشان را مقدار .دهدنميآن
نداردMATLABدر� وجود متغير تعريف به .نياز
نوعمتغيرهاهمه� شود)بايتdouble)8از .فرضمي
�MATLABحالتحروف به Case(زبانيحساس sensitive(

.است
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دستور� از استفاده متغيرهاييwhosبا چه فهميد توان مي
است تعريفشده .تاكنون

دستور� از استفاده حافظهclearبا از را متغير يك توان مي
.پاككرد

كهمتغيرها� زماني باقيميclearتا حافظه در نشوند
.مانند

پنجرهclcدستور� پاككردن ميcommandبراي كار به
.رود
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توكارمتغيرهاي

pi:عدد
Realmax:قابل حقيقي عدد نمايشبزرگترين
Realmin:قابل حقيقي عدد نمايشكوچكترين

Inf:نهايتبي

π
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محاسباتماتريستعريف ماتريسيو

تعريف� ماتريسنحوه

تعريف درماتريسبراي كنيمMATLABفوق مي عمل زير صورت :به
AA=[3 -9 4; -5 3 6]

AA=[3 9 4]
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ماتريسيمحاسبات

با� تفريق و -و+جمع
دو� ابعاد(ماتريسضرب :n*pوm*nبا *با)
'با:ماتريسترانهاده�

دو� عناصر بخواهيم اگر ضربماتريسنكته هم در نظير به نظير را
جاي به كنيم*.از*كنيم مي .استفاده

شود/.� مي استفاده نظير به نظير تقسيم .براي
رساندنبراي^� توان راA^2،A*Aمثلا.رودميكاربهماتريسبه

كند مي .محاسبه
نظير:^.� به نظير رساني توان A.^Bبه




	ّ��زاد� 14رش

مثال

A=[1 2 3;4 5 6;3 4 7];
B=[2 3; 1 1;4 5];

يك اينجا نام3*3ماتريسدر يكAبه نام3*2ماتريسو ايمBبه كرده .تعريف
C=A*B

ضرب دستور كهBدرAماتريسياين حاصل و دهد مي انجام در3*2ماتريسيرا Cاست
گيرد مي .قرار

D=B*A
استچون اشتباه دستور يكنمياين در3*2ماتريستوان كرد3*3ماتريسرا .ضرب

E=A^2
كند3A*3ماتريس مي خودشضرب در .است3E*3ماتريسحاصل.را

F=B^2
شود مي اعلام يكنمياما.B*BيعنيB^2چون.خطا در3*2ماتريستوان 3*2را

كرد .ضرب
G=B.^2

معادل و است درست دستور عناصرB.*Bاين نظير به نظير .استBيعنيضرب
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دستور ايجادپركاربردچند وماتريسدر بردارهاها

A=[ ]; كندماتريسيك مي ايجاد تهي
x=0:0.1:1

آن اول عنصر كه كند مي ايجاد بردار اضافه.است0يك با بعدي عناصر
افزايش(0.1كردن آيند)گام مي دست بهبه كه زماني 1تا
:يعني.برسيم

x=[0 0.1 0.2 0.3 0.4 0.5 0.6 0.7 0.8 0.9 1]

x=0:4
نشود افزايشذكر گام مثال، اين مانند شود1اگر مي گرفته نظر :در

x=[0 1 2 3 3];
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scriptنويسي–mفايلها

پنجره� در دستورات نوشتن جاي بهcommandبه شدن اجرا و
تك فايلتكصورت يك در را دستورات از اي مجموعه توان ،مي
داد كندMATLAB.قرار مي اجرا را فايل اين در موجود .دستورات
فايل اين mياscriptبه fileگوييم .مي

نوشتن� mنحوه file:يك در را نظر مورد دستورات مجموعه
نويسيمويرايشگر پسوند.مي با را كنيمm.فايل مي .ذخيره

�MATLABيك خود باويرايشگرهم كه دارد كار اين انجام براي
شودfile/new/m-fileانتخاب مي .اجرا
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نوشتن� از mبعد fileگزينه انتخاب برنامهdebug/runبا ،
شود مي .اجرا
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شرط و حلقه دستورات

برنامهMATLABدر� هاي زبان دستوراتنويسيمشابه
دارد وجود شرط و .حلقه

forدستور
for x=1:0.1:2

دستور> چند يا <يك
end

xگام2تا1از كند0.1با مي .تغيير
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whileدستور�
while شرط

دستورات> يا <دستور
end

ifدستور�
if شرط

دستورات> يا <دستور
end
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if-elseدستور�
if شرط

دستورات> يا <دستور
else

دستورات> يا <دستور
end
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switchدستور
switch متغير
case 1مقدار

دستورات> يا <دستور
case 2مقدار

دستورات> يا <دستور
otherwise

دستورات> يا <دستور
end

از يك هيچ بخشcaseاگر نباشند برقرار شودotherwiseها مي .اجرا
است بخشاختياري اين .نوشتن
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درعملگرهاي:نكته اي :MATLABمقايسه
> < >= <= == )مساوي( ~= )نامساوي(
& منطقي) (و | منطقي( )يا ~ )نقيض(

مثال
x=4;
y=5;
if (x==4 & y==2)
z=1;
else
z=4;
end

zشد4برابر .خواهد
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در خروجي و ورودي MATLABدستورات

ازinputدستور� ورودي گرفتن رودكاربربراي مي كار :به
x=input(‘Enter a number or matrix:’);

پيغام ابتدا اجرا، Enterدر a numberشود مي يا.چاپ عدد كاربر تا ماند مي سپسمنتظر
كندماتريسي يا.وارد عدد گيردxدرماتريساين مي بعد(قرار ).صفحه

رودdispتابع� مي كار به متغير مقدار يا پيغام چاپ :براي
dips(‘hello’)

كندHelloپيغام مي چاپ .را
x=[3 4; 5 6];
disp(x)

متغير كندxمقدار مي چاپ .را
disp(‘The value=‘) , disp(x)

علامت از استفاده پنجره,با در هم با را دستور چند توان كردcommandمي صفحه(اجرا
)بعد
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در تابع MATLABنوشتن

برنامهMATLABدر� هاي زبان تواننويسيمشابه مي
نوشت تابع برنامه .براي
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كاربر توسط تابع نوشتن

mيك� fileكنيم مي ايجاد زير صورت مشخصشده(به رنگقرمز با كه عينااندكلماتي بايد
شوند ):نوشته

function y=afun(a,b)
دستورات> <يكسري

afunاست تابع .اسم
yاست تابع .برگشتي
aوbتابع .ورودي
نوشتن� از mبعد fileتابع نام با را اينجا(آن پسوند)afunدر كنيمm.و مي .ذخيره
پنجره� در توان كردcommandسپسمي اجرا را تابع بنويسيم.، اگر afunc(3,4)،3مثلا

جاي جاي4وaبه گيردbبه مي مقدار.قرار و شود مي اجرا نشانyتابع آمده دست به
شود مي .داده

چندتابعيتوانمي� داشتخروجيبا
function [y,t,x]=afunc(m)
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تابعنكات نوشتن مورد در

تابع� بابايدنام نام mهم fileباشد.
درمي� mيكتوان fileداشتچندين تابعاولين.تابع آن، در تابع

وميخواندهاصلي mاسم.شوندميگفتهزيرتابعبقيهشود file
بابايد نام .باشداصليتابعاينهم

قابل� ديگر توابع توسط و هستند محلي تابع يك در موجود متغيرهاي
.باشندنميدسترسي

يك� در تابع چند وجود صورت درm-fileدر اصلي تابع احضار تنها
استcommandپنجره پذير داخل.امكان توابع ميm-fileالبته

كنند احضار را يكديگر .توانند




	ّ��زاد� 31رش

تابع احضار براي ديگر روشي

تابع� يك در توان يكتابعيمي در كه را ديگرm-fileديگر
كرد احضار اين.است اينكه بر همانm-fileمشروط در

باشد داشته قرار تابع .دايركتوري
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اي كتابخانه توابع

sin،cos،tan،asin،acos،atan:مثلثاتيتوابع�
�exp)نمايي(،log)طبيعي در(log10،)لگاريتم لگاريتم

)فاكتوريلمحاسبه_Factorial).10مبناي
�floor)صحيح ،)سقف(ceil،)قسمتصحيح(fix،)جزء

sqrt)جذر(،abs)قدرمطلق.(
�inv)ماتريسوارون(،eye)واحدماتريسايجاد(،

zeros)صفرماتريسايجاد فقط ايجاد(ones،)حاوي
يكماتريسي فقط عناصر ،)با
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مثال

x=[0 0.1 0.2 0.5]
y=sin(x)

yسينوسعناصر حاوي است برداري ،x)بعد ):صفحه
x=[1 2 ;3 4];
y=inv(x)

yماتريسوارونxاست.
y=eye(4)

ابعادماتريس با كند4*4واحد مي .ايجاد
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b=zeros(4,3)
كند4*3ماتريسيك مي ايجاد صفر عناصر .با

x=ones(4,3)
كند4*3ماتريس مي ايجاد يك عناصر .با
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نمودار رسم

در� نمودار رسم براي متعددي دارندMATLABدستورات .وجود
حسبyنمودارplot(x,y)تابع بر كندxرا مي .رسم

x=0:0.01:3.14;
y=sin(x);
plot(x,y);

نمودار بالا دستورات بازهy=sin(x)مجموعه در ,0]را كند[3.14 مي .رسم
هستند:نكته گسسته شده داده تابع.نقاط يكديگرplotاما به شده رسم نقاط اتصال با

دهد مي نشان را پيوسته نمودار كارStemتابع.يك دهدplotهمان مي انجام را
وصل هم به را نقاط كندنميمنتها مي ايجاد گسسته نمودار و .كند




	ّ��زاد� 38رش




	ّ��زاد� 39رش

بعدي سه نمودارهاي رسم

تابع:هدف� z=f(x,y)رسم
مهم� مثلا:نكته (x,y)همهازايبهy=1:2،zوx=1:3اگر

باشد داشته بايد مقدار ....و(3,1)،(2,1)،(1,1).ها
رودmeshgridدستور مي كار به نقاط اين ساخت :براي

[x ,y]=meshgrid(1:3,1:2);
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رسمplot3(x,y,z)تابع رودz=f(x,y)براي مي كار :به
[x,y]=meshgrid(-3:0.01:3,-3:0.01,3);
z=exp(-x.^2-y.^2);
plot3(x,y,z);

كند=exp(-x^2-y^2)zنمودار مي رسم منحني.را تابع اين
كند مي رسم يكسريخطوط صورت به .را
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surfوmeshدستورات

�mesh:شبكه صورت به را رنگارنگشبكهمنحني خطوط با
كند مي .رسم

�surf:شبكه صورت به را رنگارنگشبكهمنحني خطوط با
كند رنگمي هم را ها شبكه داخل علاوه به و كند مي .رسم
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